《低熔点涤纶复合丝电子钢琴》“浙江制造”标准编制说明
1 项目背景
1.1标准制定背景简介：
国外低熔点纤维起步于20 世纪 70 年代末，国内低熔点纤维生产起步较晚，20 世纪 90年代开始进行小批量生产。2000 年以后，随着国内聚酯产业化规模的迅速扩大，低熔点等差别化聚酯的研发也得到了重视。2002 年，低熔点纤维被列入我国化纤行业重点发展目录。近年来，国内越来越多的公司对低熔点纤维做了很多的研究，立足于开发多种功能性低熔点纤维。2021年，全球低熔点纤维市场规模达到了138亿元，预计2027年将达到232亿元，年复合增长率(CAGR)为7.7%。
低熔点纤维在国外发展较早，但无形成相应的国家、行业标准。国内目前无相关国家标准，最早的标准为海关行业于2006年编制的《低熔点复合涤纶短纤维的鉴别方法》，产品性能上最早的标准为FZ/T 52051-2018《低熔点聚酯（PET）/聚酯（PET）复合纤维》，适用于圆形截面本色的低熔点复合纤维。随着行业水平的发展，在FZ/T 52051-2018标准基础上衍生出《低熔点涤纶牵伸丝》、《低熔点涤纶/涤纶复合牵伸丝》行业标准和12项低熔点相关企业标准，企业标准中低熔点聚酯切片和低熔点短纤维占比较多，成品丝仅有3项，其中一项为低熔点锦纶牵伸丝两项为低熔点涤纶牵伸丝。现行的低熔点相关标准所覆盖的产品范围、产品性能等无法满足未来的发展需求，因此，急需制定一项满足发展需求、引领高端产品生产的新标准。
电子钢琴(Electric piano)，是一种电声乐器。它是二十世纪六七十年代兴起，八十年代至九十年代早期流行的一种用于在某些场合代替钢琴的乐器。
电子钢琴市场规模随着下游行业需求规模不断扩大而增加，2013-2018年中国电子钢琴行业市场规模增长率在10%-16%之间，2016年中国电子钢琴行业市场规模8.56亿元，2018年中国电子钢琴行业市场规模10.55亿元，同比增长10.59%。
据不完全统计，2020年中国电子钢琴行业工业总产值高达47.8亿元，市场规模约为68.6亿元，较2019年63.6亿元相比，增长7.86%，行业总资产达110.5亿元，预计未来也将保持持续高速增长，未来的电钢琴将会更加电子化、智能化，能满足初学者的需求，行业前景良好。
当前，国外缺乏对电子钢琴的标准，但是有系列的对电子钢琴的产品质量认证要求。由于我国的标准要求低，现有标准在有关复音数要求上比如今主流复音数要求低了一倍，缺少释放感等关键技术指标，音准等数据明显低于如今市场需求，参考标准普遍年代早，因此，存在与国际上先进电子钢琴制造技术水平脱节的问题。综合上述，对电子钢琴的浙江制造标准主要参照QB/T 1477—2012《电子钢琴》、GB/T 12105—2017《电子琴通用技术条件》的要求，综合考虑应用领域、国际方法等，进行综合比对和制定。
1.2标准主要起草单位简介：
浙江昊能科技有限公司成立于2015年，产品覆盖了半光、有光、阳离子低弹及网络丝、阳涤复合丝、涤锦复合丝、竹节纱、多丽丝等现年生产能力5万吨。特别是在特种纤维和特种面料领域，拥有过硬的技术团队和生产能力，产品差别化率在90%以上，是国家高新技术企业，是长兴工业50强企业杭州爱尔科乐器有限公司的前身是诞生于2004年的杭州爱尔科电子有限公司，从2017年5月起，与得理集团强强联合，得到了得理集团强大的技术与管理方面的支持。公司具备从模具、注塑、喷漆、丝印、木工、PCBA组装、产品总装、检测等齐全的自配套生产体系。公司秉承质量是企业生命之理念，以顾客导向为企业经营准则，持续不断地开展精益生产活动，力争成为业界最具品质、成本双竞争力的电鸣乐器品牌。
公司自成立以来，与浙江北京理工大学开展产学研合作，始终坚持走自主研发的发展道路，充分掌握了电子钢琴化纤领域的核心技术优势，获授权有效专利1021项，其中实用新型发明10项，并先后通过了ISO 9001质量管理体系认证、ISO 14001:2004环境管理体系认证和OHSAS18001职业健康安全管理体系，并参与编制行业标准4项，通过ISO9001、ISO14001、ISO45001三体认证，荣获国家专精特新小巨人企业浙江省高新技术企业、杭州市重点骨干企业、工信部第一批制造业单项冠军省级培育企业等荣誉。
2 项目来源
由杭州爱尔科乐器有限公司浙江昊能科技有限公司向浙江省品牌建设联合会市场监督管理局提出申请，经立项论证通过，并印发了浙品联〔2021〕10号《关于发布2021年第四批“品字标”团体标准（“浙江制造”标准类）制定计划的通知》，立项批次：2023.1，序号113，项目名称：《低熔点涤纶复合丝电子钢琴》。
3  标准制定工作概况
3.1  标准制定相关单位及人员
3.1.1  本标准牵头组织制订单位：浙江省标准化研究院浙江蓝箭万帮标准技术有限公司。
3.1.2  本标准主要起草单位：杭州爱尔科乐器有限公司浙江昊能科技有限公司。
3.1.3  本标准参与起草单位：浙江韵乐电器有限公司。XXXXX
3.1.4  本标准主要起草人为：XXXXXXXXXXX。XXXXX
3.1.5  本标准评审专家组长：XXX
3.2  主要工作过程
3.2.1  前期准备工作
按照“浙江制造”标准工作组构成要求，组建标准研制工作组，明确标准研制重点和提纲，明确各参与单位或人员职责分工、研制计划、时间进度安排。
· 市场调研
对产品市场和调研，对“浙江制造”标准立项相关资料，相关标准和要求进行收集整理。
· 成立标准工作组
根据省品牌联市监局下达的“浙江制造”标准《电子钢琴低熔点涤纶复合丝》制订计划，主起草单位杭州爱尔科乐器有限公司浙江昊能科技有限公司为了更好地开展编制工作，积极成立了标准工作组，明确了各参与单位及人员的职责分工，按照类型主要分为生产型企业、检测机构、用户代表等3类，具体参与人员见工作组人员清单。其中浙江省标准化研究院浙江蓝箭万帮标准技术有限公司负责整个标准制定过程的流程、组织协调，以及标准、编制说明等技术文本的审查，征求意见汇总等。杭州爱尔科乐器有限公司浙江昊能科技有限公司负责技术文本初稿的准备，样品送检等，其它工作组成员对技术指标的先进性和可操作性进行把关。
· 明确研制重点
《电子钢琴低熔点涤纶复合丝》标准研制的重点包括：名称、范围的界定、规范性引用文件、术语与定义、产品标识、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、储存和质量承诺名称、范围、术语和定义、分类、基本要求、技术要求、废弃物品的回收利用、测试方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存以及质量承诺等，其中在基本要求中提炼出能体现企业先进性的亮点、质量承诺体现企业对产品质量的信心等。
· 研制计划及时间安排
（1）20213年73月前期调研、起草阶段：完成实地调研和相关标准的收集整理；标准工作组编写标准（草案）及标准编制说明。
（2）20213年84月：召开标准启动暨研讨会。
（3）20213年84月，：研讨会后形成标准（征求意见稿），并向利益相关方等发送电子版标准征求意见稿，征求意见根据征求意见，汇总成征求意见汇总表，并根据意见反馈修改文本，编制标准送审稿及其它送审材料并推荐评审专家，提交送审材料并等待评审会召开。
（4）20213年95月：根据征求意见，汇总成征求意见汇总表，并根据意见反馈修改文本，编制标准送审稿及其它送审材料并推荐评审专家，提交送审材料并等待评审会召开研讨会后形成标准（征求意见稿），并向利益相关方等发送电子版标准征求意见稿，征求意见。
（5）20213年106月：评审阶段，召开标准评审会。专家对标准送审稿及其它送审材料进行评审，给出评定建议。
（6）20213年116月：根据评审会专家评定建议，对标准（送审稿）进行审查，并根据专家意见对送审稿进行修改完善，形成标准（报批稿），同步完善其它报批材料，并提交等待标准发布。
3.2.2  标准草案研制
3.2.2.1  针对型式试验内规定的全技术指标先进性研讨情况
本标准（草案）于20213年73月研制完成；，充分考虑了“浙江制造”标准制订框架要求、编制理念和定位要求等，全面体现了标准的先进性。
标准工作组针对“浙江制造”标准的编制理念， 以“国内一流、国际先进”的定位要求，参考了国内市场高端产品的性能指标情况主要以FZ/T 54126-2020《低熔点涤纶/涤纶复合牵伸丝》为基础，同时也参考了FZ/T 52051-2018《低熔点聚酯（LMPET）/聚酯（PET）复合纤维》，考虑主要客户的技术要求，对技术指标的先进性、产品的基本要求、质量保证方面等逐一进行研讨，研讨会后按照“浙江制造”标准制定框架要求形成《电子钢琴低熔点涤纶复合丝》标准草案。
本标准规定的型式检验项目，包括物理机械性能和染化性能、外观两大方面；对于行业标准的技术要求，本标准做到全面对比，主要提升了低熔点涤纶复合丝的线密度、断裂强力、断裂伸长率、热收缩率等方面要求，具有较高的先进性。
3.2.2.2  针对基本要求、质量保证方面的先进性研讨情况
为响应“浙江制造”标准作为产品综合性标准的理念，从产品的全生命周期角度出发，标准研制工作组围绕《电子钢琴低熔点涤纶复合丝》的研发设计、原材料、工艺装备、检验检测出发，通过研讨会的形式，进一步进行先进性提炼，涵盖了产品的整个生命周期。
1、 在产品设计上：从“自主创新、精心设计”的角度出发，应用新技术原理、新设计构思，结合先进的设备生产工艺提高产品的核心技术指标，采用CAD、Pro/E等软件完成电子钢琴零件设计，使产品均有模块化、标准化的设计特点拥有自主、专业的产品设计开发团队，有先进的工艺设计及工艺参数优化能力，能够根据市场需求快速研发新产品，同时模拟琴键力度，采用专业的系统进行产品进度跟踪反馈。
2、在原材料方面：选用高亢拉斯硅胶材质的导电胶，琴键使用全新的ABS原料，产品质量更好、寿命更长。所有的材料均符合国家和产品相关规定，且遵循节能、安全、环保要求遵循“浙江制造”标准“精良选材”的理念，在低熔点涤纶复合丝使用的皮层原料、芯层原料等方面有较高的要求。
3、在工艺制造方面：体现“浙江制造”标准“精工制造”的理念，包括先进的自动化生产设备设施，对生产工艺的在线控制过程拥有先进的自动化生产线，先进的生产设备，同时拥有自主设计工作系统，可以跟踪产品生产发进度，并及时反馈问题；公司具备全自动焊接设备、键盘磨合机等加工设备，同时具备AI自动插件机、自动注塑机械手、键盘自动注油设备、自动锁螺丝机等自动化设备。
4、在检验检测方面：具备振动试验机、高低温实验箱、力度试验仪等检验设备，使产品通过力度测试仪检验，同时具备对键盘寿命的检验能力从产品关键技术指标的检测能力角度来保障产品质量，要求配备关键技术指标的检验检测设备，这部分依据企业现有能力进行设置。
5、在质量保证方面：为体现“浙江制造”标准的“精诚服务”理念，浙江制造标准研制工作组要求对产品做出质量安全保证承诺，承诺自销售之日起12个月内如出现因制造商原因造成的质量问题，应免费更换或退回，同时承诺客户有诉求时，应在24h内响应这部分主要体现对客户的服务承诺和产品质量保证。
3.2.2.3按照“浙江制造”标准制订框架要求，及“浙江制造”标准编制理念和定位要求研制标准草案情况
按照“浙江制造”标准制订框架要求，标准草案在名称、范围的界定、规范性引用文件、术语和定义术语与定义、分类、基本要求、技术要求、废弃物品的回收利用、测试试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存以及质量承诺等各个方面进行了全方位的阐述。按照“国内一流、国际先进”的要求，以国家标准为基础，对标国内先进标准及标杆企业，对标国际法律法规要求，力求体现最先进的浙江制造工艺，用高质量来保障品牌生命，成为电子钢琴低熔点涤纶复合丝行业的标杆和领跑者，力求成为浙江制造电子钢琴低熔点涤纶复合丝相关标准的先进标准。
经过标准工作组专家对标准的研讨，分别对标准提出了以下建议并对标准进行了修改：
1） XXXX
2） XXXX
3） XXXX
4） 
3.2.3  征求意见

3.2.4  专家评审
1） 
3.2.5  标准报批
（1） 
4  标准编制原则、主要内容及确定依据
4.1  编制原则
按照《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》（GB/T 1.1-2020）的规范和要求撰写。标准编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则和“合规性、必要性、先进性、经济性、可操作性”的五性并举原则，主要以国家标准GB/T 12105-2017《电子琴通用技术条件》和行业标准FZ/T 54126-2020《低熔点涤纶/涤纶复合牵伸丝》QB/T 1477-2012《电子钢琴》为基础，建立了测试方法和评价要求，为确定试验参数和具体细节提供依据。按照“浙江制造”标准的框架，在技术标准要求基础上补充了基本要求和质量承诺，编制了本标准。
1　 合规性
标准符合相关法律法规、产业政策以及强制性标准要求，主要技术指标确立（如：线密度偏差率、断裂强度、热收缩率等）与国内行业政策相一致。
2　 必要性
主要提升的技术指标，以客户需求为出发点，聚焦核心质量特性，体现出低熔点涤纶复合丝国内一流、国际先进的技术水平。
3　 先进性
标准主要对比了行业标准FZ/T 54126-2020《低熔点涤纶/涤纶复合牵伸丝》、高端客户的基本要求，指标不低于现行推荐性标准要求。核心技术指标水平达到“国内一流、国际先进”。企业能够按标准批量稳定组织生产。
4　 经济性
在充分考虑生产成本的前提下，对制造企业生产设备、检测能力以及产品技术指标进行确认，具备经济型效益。
5　 可操作性
主要技术指标均具备可操作性，检验方法规范，有检验报告支撑，可检测，可验证。
本标准相较对标的行业标准QB/T 1477-2012《电子钢琴》进行了变动，技术要求部分分为使用环境、声学品质、演奏性能、电声性能、复音数、无线MIDI发送延迟、安全性能、电源适应性、外观和结构、环境试验、有害物质限量和能耗等。
4.2  主要内容
标准主要内容包括：电子钢琴低熔点涤纶复合丝的范围界定、规范性引用文件、术语和定义术语与定义、产品标识、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、储存和质量承诺分类、基本要求、技术要求、废弃物品的回收利用、测试方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存以及质量承诺等几个方面对标准进行编制。其中基本要求涵盖了研发设计、原材料、工艺装备、检测能力四方面；技术要求包括对物理机械性能和染化性能、外观使用环境、声学品质、演奏性能、电声性能、复音数、无线MIDI发送延迟、安全性能、电源适应性、外观结构、环境试验、有害物质限量、能耗的要求。
4.3  主要内容确定依据
4.3.1  基本要求
主要以标准起草工作组对电子钢琴低熔点涤纶复合丝国内外标准和生产企业调研结果为基础，按照“浙江制造”标准制订框架要求，增加了设计研发、原材料、工艺设备工艺与装备、检测检测能力等内容。
4.3.2  技术要求

主要以行业标准FZ/T 54126-2020《低熔点涤纶/涤纶复合牵伸丝》QB/T 1477-2012《电子钢琴》指标为基础，结合FZ/T 52051-2018《低熔点聚酯（LMPET）/聚酯（PET）复合纤维》以及客户的要求，规定了产品核心技术指标的要求，主要提升了低熔点涤纶复合丝的物理机械性能和染化性能要求先进性主要体现为：。
提升了平整度，白键表面高度差-全键盘表面最大高度差≤1.0mm。
提升了稳定性，音准稳定性≤1音分。
提升了弹奏手感，琴键下降负荷表现为0.7～1.05N；同一台琴上琴键下降负荷为0.2N。；相邻两键偏差琴键下降负荷不超过0.1N；单键轻弹与重弹声压级变化≥35dB。
4）增加释放感、三触点等技术要求。
4.3.3  试验方法
相关检验项目均按照对应行业标准以及国家标准要求进行确定。
4.3.4  检验规则
标准规定了出厂检验和型式检验。
4.3.5  标志、包装、运输与贮存
结合标准规定了标志、包装、运输与贮存的要求。
4.3.6  质量承诺
主要以企业实际及工作组调研情况为基础，按照“浙江制造”标准制订框架要求，增加了质量承诺的内容。确定依据
主要内容与行业标准FZ/T 54126-2020《低熔点涤纶/涤纶复合牵伸丝》、FZ/T 52051-2018《低熔点聚酯（LMPET）/聚酯（PET）复合纤维》一致，提高指标主要参考了行业标准、高端客户要求，并经过试验确认。
1）若在产品质保期内因产品质量出现的问题，生产企业应免费更换或退回。
2）当客户有诉求时，可以在24 h内给予响应，72 h内提供解决方案。
5  标准先进性体现
5.1  型式试验内规定的所有指标对比分析情况。（与同类国际、国家、行业标准、企业标准对比，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况。）
本标准的主要技术指标设定是根据产品性能特点，参照FZ/T 54126-2020《低熔点涤纶/涤纶复合牵伸丝》和FZ/T 52051-2018《低熔点聚酯（LMPET）/聚酯（PET）复合纤维》GB/T 12105-2017《电子琴通用技术条件》, 特别是考虑浙江制造标准要求和用户使用情况反馈而制定。本标准做到了对国家行业标准要求的全覆盖，并提高了电子钢琴低熔点涤纶复合丝的物理机械性能和染化性能表面平整度、音准稳定性、琴键下降负荷与琴键力度；新增释放感与三触点等方面的技术要求。











表1 标准主要技术指标先进性对比表
	序号
	产品主要质量特性
	指标
	QB/T 1477-2012
	国外高端产品检测报告
	浙江制造标准要求
	结论
	产品改进带来的好处

	1
	平整度
	白键表面高度差-全键盘表面最大高度差
	≤2.0
	≤1.5
	≤1.0
	提升
	产品更精准

	2
	稳定性
	音准稳定性
	≤2
	≤1
	≤1
	提升
	产品性能更好

	3
	弹奏手感
	琴键下降负荷
	0.56-1.37
	0.7-1.05
	0.7-1.05
	提升
	手感好

	4
	
	同一台琴上琴键下降负荷
	0.29
	0.3
	0.2
	提升
	手感好

	5
	
	相邻两键偏差琴键下降负荷
	不超过0.14
	不超过0.25
	不超过0.1
	提升
	手感好

	6
	
	单键轻弹与重弹声压级变化
	≥30
	≥30
	≥35
	提升
	音质更细腻

	7
	
	释放感
	/
	有
	有
	新增
	模仿钢琴更逼真

	8
	
	三触点
	/
	有
	有
	新增
	音质更细腻

	序号
	主要质量特性
	核心指标名称
	FZ/T 54126-2020低熔点涤纶/涤纶复合牵伸丝
	FZ/T 52051-2018低熔点聚酯（LMPET）/聚酯（PET）复合纤维
	高端客户要求
	浙江制造标准要求
	结论
	带来的产品改进

	
	
	
	
	
	
	1.0dtex＜dpf≤5.6dtex
	5.6dtex＜dpf≤7.0dtex
	
	

	1
	物理性能
	线密度偏差率，%
	优等品：±3.0
一等品：±3.5
合格品：±4.0
	/
	±3.5
	±3.0
	提升
	线密度偏差越小，纤维粗细越均匀

	2
	
	线密度变异系数（CV值），%             ≤
	优等品：2.50
一等品：3.00
合格品：3.50
	/
	2.80
	2.5
	提升
	

	3
	机械性能
	断裂强度，cN/dtex           ≥
	粘结温度≥175℃
	优等品：3.20
一等品：3.10
合格品：2.90
	/
	3.20
	3.20
	提升
	相同生产条件下，强度越高，偏差越小，纤维稳定性越好

	
	
	
	粘结温度＜175℃
	优等品：2.30
一等品：2.20
合格品：3.00
	/
	2.20
	2.30
	
	

	4
	
	断裂强力变异系数（CV值），%           ≤
	优等品：8.00
一等品：10.00
合格品：12.00
	/
	10.00
	8.00
	提升
	

	5
	
	断裂伸长率，%
	优等品：M±8.0
一等品：M±10.0
合格品：M±12.0
	/
	M±10.0
	M±8.0
	提升
	

	6
	
	断裂伸长率变异系数（CV值），%         ≤
	优等品：12.00
一等品：14.00
合格品：16.00
	/
	12.00
	8.00
	10.00
	提升
	

	7
	
	热收缩率，%
	沸水收缩率
	优等品：M±1.2
一等品：M±1.5
合格品：M±2.0
	/
	M±1.3
	M±1.2
	提升
	收缩率距离中心值偏差越小，纤维的环境耐受度越好

	
	
	
	85℃干热收缩率
	/
	优等品：M±2.0
合格品：M±3.5
	M±2.0
	M±2.0
	
	

	8
	
	粘结温度，℃
	M±4.0
	M±4.0
	M±4.0
	M±3.0
	提升
	温度偏差越小，粘结效果越好

	9
	染化性能
	染色均匀度（灰卡），级                  ≥
	/
	/
	4
	4-5
	提升新增
	染色均匀度越高，染色效果越好，色差越小

	10
	
	含油率，%
	由供需双方协商确定
	由供需双方协商确定
	M±0.20
	M±0.20
	提升新增
	含油率越低，对纤维的粘结温度影响越小

	11
	
	筒重，kg
	优等品：定量
一等品：≥1.5
合格品：≥1.0
	/
	M±0.210
	M±0.210
	提升新增
	筒重越精确，后加工浪费越少



断裂强度，cN/dtex   ≥粘结温度≥175℃优等品：2.50
以等品：3.00
合格品：3.50/粘结温度＜175℃优等品：2.50
以等品：3.00
合格品：3.50/优等品：2.30
以等品：2.20
合格品：3.00/优等品：2.30
以等品：2.20
合格品：3.00/优等品：2.30
以等品：2.20
合格品：3.00/热收缩率，%沸水收缩率优等品：2.30
以等品：2.20
合格品：3.00/85℃干热收缩率






















本标准先进性对比说明如下：
1、 对于物理机械性能，行业标准将其分为优等品、一等品、合格品三个等级，以便满足不同生产水平及市场需求；客户希望产品能达到一等品及以上要求，结合目前行业先进企业制造水平，将物理机械性能指标提升至优等品要求。
2、 产品染化性能将直接影响到客户方面的后道制造水平，由此，结合行业标准以及客户要求，新增提升了三项染化性能指标，具体如下：
1） 目前产品主要作为粘合剂进行使用，经客户后道加工成丝绵、面料等产品后进行染色处理，如果产品本身的染色性能不高，经染整后会产生色点、色花等庇点，造成最终产品粘合处与非粘合处存在色差，导致产品降等或报废。经试验确认，产品的染色均匀度可达到 4-5 级，几乎无色差。目前行业水平能做到 4 级，新增染色均匀度指标进一步满足了客户需求，保证后道染色的均匀性。
2） 行业标准中对于含油率没有明确规定，以满足供需双方要求为准，对于偏差方面也无规定。产品含油率较高，高温高湿条件下容易引起纤维发粘，多余溶剂向加工设备转移，白粉、杂质等形成黏着物，黏着物吸附在胶辊或设备零部件上影响后加工的正常进行，过高的含油率还会严重影响粘合牢度;含油率过低，纤维的抗静电性变差、抱合力不足，在低温低湿条件下，纺织困难，往往伴有飞花、缠辊等一系列问题影响客户生产。因此，含油率以设计中心值为基准，规定不影响加工效果的偏差值，进一步满足了客户需求。
3） 对于筒重，行业标准一等品要求为最小筒重要求，主要以满足客户能用为准，单筒丝重不做具体要求。筒重偏差大，会造成丝筒之间的长度重量差异大，后道加工中丝筒大小不一，筒脚丝多造成材料浪费，也不能满足客户精益生产要求。从客户的角度出发，精确控制筒重，以筒重中心值为基准，规定一定偏差，最大程度上减少后续加工浪费，有利于制造企业提升制造水平。
5.2  基本要求(型式试验规定技术指标外的产品设计、原材料、关键技术、工艺、设备等方面)、质量承诺等体现“浙江制造”标准“四精”特征的相关先进性的对比情况。
· 设计研发
· 具备自主、专业的产品设计开发团队，有先进的工艺设计能力。
· 具备对工艺参数优化设计的能力应采用CAD、Pro/E等软件完成电子钢琴零件设计。
· 琴键力度应模拟仿真。
· 应采用专业的系统进行产品进度跟踪反馈。
· 产品应采用易拆解设计，具有模块化、标准化的设计特点。
· 具备根据市场需求快速研发新产品的能力，拥有自主知识产权
说明：标准要求执行企业在研发设计方面拥有专业的团队，拥有先进的工艺设计及工艺参数优化设计的能力，能够根据市场发展需求快速研发新产品，并形成知识产权，体现了“浙江制造”标准“精心设计”方面的要求。
· 原材料
· 原料应符合生态纺织品婴幼儿级别的要求。
· 皮层原料熔点：110℃～180℃；芯层原料熔点：256℃～260℃导电胶应使用高亢拉斯硅胶材质。
· 琴键应使用全新ABS原料。
说明：标准要求执行企业根据相关要求建立原材料管理规范，从源头控制产品的质量。采购部门加强外部采购的质量控制意识，质检部门建立检验规程，按要求管控进货原材料的质量情况。做好采购记录，有利于在生产过程中对产品质量进行把控，提高产品质量。严格按照流程做好原材料把控，确保产品按时优质完成。体现了“浙江制造”标准“精良选材”方面的要求。
· 工艺与设装备
· 使用在线控制系统对纤维张力进行检测和控制，超范围可自动切丝断丝应具备全自动焊接设备、键盘磨合机等加工；设备
· 具备多丝路喂入系统，使不同性能的纤维根据不同工艺要求复合加工成型应具备AI自动插件机、自动注塑机械手、键盘自动注油设备、自动锁螺丝机等设备。
· 具备可编程控制的特殊工艺控制系统，保持生产过程的稳定性
说明：标准要求执行企业在产品生产上对工艺严格要求，采用智能化自动化设备，有利于提高产品的精度和使用性能，保证误差降低到最小，不影响客户使用。体现了“浙江制造”标准“精工制造”方面的要求。
· 检验检测
· 具备高精度电子秤、纤维强伸仪、油剂萃取测试仪、光源判色仪等检验设备应具备振动试验机、高低温实验箱、力度试验仪等检验设备。
· 具备对线密度、断裂强力、断裂伸长率、含油率等指标检验的能力应具备对键盘寿命的检验能力。
说明：标准要求执行企业应对产品的基础检验项目进行检测，保证性能参数符合要求。通过对产品各个模块关键技术指标进行控制，保证产品生产过程中的稳定性。体现了“浙江制造”标准“精工制造”方面的要求。
· 产品应通过力度测试仪检验。
· 质量承诺
为体现“浙江制造”标准的“精诚服务”这一理念，浙江制造标准研制工作组要求对产品做出质量安全保证承诺，这部分主要体现对客户的服务承诺和产品质量保证要求。具体要求如下：
· 自合同交付之日起6个月内如出现因制造商原因造成的质量问题，应免费更换或退回自销售之日起12个月内如出现因制造商原因造成的质量问题，应免费更换或退回。
· 客户有诉求时，应在24 h内给予响应。
5.3  标准中能体现“智能制造”、“绿色制造”先进性的内容说明。（若无相关先进性也应说明）。
智能制造说明：
公司拥有自主设计的工作系统，可以实时跟踪产品的生产进度并及时反馈问题；
公司持续增强企业创新能力，通过自主研发芯片，购买引进先进生产设备，提高企业的研发实力。采用键盘自动注油机、全自动焊接芯片设备、AI自动插件机、全自动封箱包装、全自动码垛、自动注塑机械手、全自动波峰焊等自动化设备，同时拥有振动实验机、高低温实验箱、力度试验仪等检测设备，保证产品质量本浙江制造标准已达到生产设备智能化自动化，显著提升了生产效率和产品品质，降低了对技术工人的技术要求，减少对高技能人员的依赖程度，保证品质的同时，解决了产业工人用工短缺与技能缺陷问题。通过信息化系统，将信息与资源进行集成管理，有效支撑企业的决策系统，提升产品研发效率、降低开发成本。
绿色制造说明：
1）原材料绿色：原材料采用环保、无毒的材料，符合生态纺织品婴幼儿级别要求。
    2）制造过程绿色：产品生产过程中无有害废弃物产生，少量含油废气经静电捕集器油气分离后排放，生产过程绿色环保。公司制定了企业环保管理规章制度，从原材料加工到产品生产制造，到产品检验检测再到产品的仓储物流，全线管控污染物的处理，主动回收再利用污染废弃物，保证污染零排放，拥有环保处理设备以及活性炭光氧处理系统解决产品废弃物以及生产车间除尘问题。

6  与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
6.1  目前国内主要执行的标准有：
FZ/T 54126-2020《低熔点涤纶/涤纶复合牵伸丝》；
FZ/T 52051-2018《低熔点聚酯（LMPET）/聚酯（PET）复合纤维》GB/T 12105-2017  《电子琴通用技术条件》；
QB/T 1477-2012《电子钢琴》。
6.2  本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准不冲突。
    无标准低于相关国标、行标和地标等推荐性标准的情况。
6.3  本标准引用了以下文件：
GB/T 250  纺织品  色牢度试验  评定变色用灰色样卡
GB/T 3291.1  纺织  纺织材料性能和试验术语  第1部分：纤维和纱线
GB/T 3291.3  纺织  纺织材料性能和试验术语  第3部分：通用
GB/T 4146（所有部分）  纺织品  化学纤维
GB/T 6502  化学纤维  长丝取样方法
GB/T 6504  化学纤维  含油率试验方法
GB/T 6505  化学纤维  长丝热收缩率试验方法
GB/T 6508  涤纶长丝染色均匀度试验方法
GB/T 8960  涤纶牵伸丝
GB/T 14189  纤维级聚酯切片（PET）
GB/T 14343  化学纤维  长丝线密度试验方法
GB/T 14344  化学纤维  长丝拉伸性能试验方法
GB/T 23111  非自动衡器
FZ/T 50038  低熔点聚酯（PET）复合纤维粘结温度试验方法GB/T 191—2008  包装储运图示标志；  
GB/T 2828.1—2012  计数抽样检验程序  第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划；
GB/T 2829—2002  周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）；
GB/T 3451—1982  标准调音评率；
GB/T 6388—1986  运输包装收发货标志；
GB 8898—2011  音频、视频及类似电子设备  安全要求；
GB/T 10159—2015  钢琴；
GB/T 12105—2017  电子琴通用技术条件；
GB/T 12106—2017  电子琴的环境试验要求和试验方法；
GB/T 13837—2012  声音和电视广播接收机及有关设备  无线电干扰特性  限值和测量方法；
GB 17625.1—2012  电磁兼容 限值 谐波电流发射限值  (设备每相输入电流≤16A)；
GB/T 28489—2012  乐器有害物质限量；
GB/T 31109—2014  乐器声学品质评价方法；
GB/T 31731—2015  废弃乐器回收利用通用技术规范；
GB/T 33722—2017  电鸣乐器音色与音乐风格中文通用名称；
GB/T 37878—2019  电鸣乐器能耗设计通用技术规范；
QB/T 4131—2010  键盘乐器键宽尺寸系列；
QB/T 4487—2013  电鸣乐器电声性能测量方法；
微功率短距离无线电发射设备目录和技术要求。
7  社会效益
通过制定《电子钢琴低熔点涤纶复合丝》 “浙江制造”标准，规范浙江省内制造企业电子钢琴低熔点涤纶复合丝生产规则，进一步推动的产品品质，提升“浙江制造”产品市场竞争力和占有率。同时，以标准提升带动企业品牌提升，以品牌提升带动产品品质提升，以品质提升带动产业发展。形成“标准-品质-品牌”的良性循环。
通过本标准的制定，还可带动行业内各企业的学习和竞争，可积极鼓励企业引进新设备、新技术、新工艺，加快淘汰落后的旧设备、旧工艺，减少低端的产能，提高供给侧的市场需求。本标准的制定将为浙江制造的低熔点涤纶复合丝生产、使用、贸易三方提供优于行业标准的技术依据。在执行本标准的基础至上，促使企业通过正确采使用原材料各种原辅料，合理调整生产工艺，采用更加完善的检测手段，为用户生产出更满意的产品来质量更优的系列产品，更大可能的满足市场需求。，同时也可以带动省内广大企业带动技术进步、品种增多实现自动化生产技术进步、产品品质性能进一步提高的良性竞争局面。
8  重大分歧意见的处理经过和依据
无
9  废止现行相关标准的建议
    无
10  提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由
本标准为浙江省品牌建设联合会团体标准无。
11  贯彻标准的要求和措施建议
已批准发布的“浙江制造”标准，文本由浙江省品牌建设联合会市场监督管理局在官方网站（http://www.zhejiangmade.org.cn/）上全文公布，供社会免费查阅。
浙江亚迪纳新材料科技股份有限公司浙江昊能科技有限公司将在企业标准信息公共服务平台（http://www.cpbz.gov.cn/）上自我声明采用本标准，其他采用本标准的单位也应在信息平台上进行自我声明。
12  其他应予说明的事项
无
《电子钢琴低熔点涤纶复合丝》标准研制工作组
20213年084月0417日















